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Présentation

Résumé
Je travaille au sein du Laboratoire de développement des codes à l'échelle locale (LDEL) sur la modélisation et simulation d'écoulements monophasiques et diphasiques. Mes activités vont du développement de modèles de turbulence monophasique à la simulation RANS diphasique pour les écoulements dispersés à bulles en passant par la simulation directe avec suivi d'interface. Je développe des modèles dans TrioCFD en C++, en assure la validation et la maintenance.
Collaborations
Post-doctorants
1. 2025-2027: Édouard Butaye [Googhe scholar, theses.fr]. Modélisation hybride RANS/LES.
Doctorants
1. 2020-2024: Gabriel Ramirez. Spectral dynamics of the interaction between bubble-induced agitation and turbulence. Co-supervised by Frédéric Risso (IMFT), Guillaume Bois (CEA) and Rémi Zamansky (IMFT).
2. 2022-2025: Étienne Chavasse-Frétaz. Heat transfer modeling for high-pressure boiling flows. Co-supervised by Catherine Colin (IMFT) and Guillaume Bois (IMFT).
3. 2023-2026: Andjib Hadji-Mmadi. Co-supervised by Frédéric Risso (IMFT), Guillaume Bois (CEA) and Rémi Zamansky (IMFT).
4. 2024-2027: Baptiste Eysseric. Numerical simulation of a Taylor bubble with a Front-Tracking method. Co-supervised by Nathanaël Machicoane (LEGI) and Raksmy Nop (CEA).
Stagiaires
Le co-encadrant est indiqué à la fin.
1. Clément Praud (2019). Two-phase flow modeling of a bubbly flow in a square duct. With Guillaume Bois.
2. Gabriel Ramirez (2020). Turbulent kinetic energy budget around a periodic bubbly flow. With Guillaume Bois.
3. Julien Caner (2020). Validation and sensitivity analysis of high-pressure boiling flows. With Guillaume Bois.
4. Beatriz Fernandes de Carvalho (2021). Validation and sensitivity analysis of high-pressure boiling flows. With Guillaume Bois et Fabrice François.
5. Nour El Houda Djaballah (2021). Direct numerical simulation of a Taylor bubble in an laminar axisymmetric pipe. With Guillaume Bois et Raksmy Nop.
6. Hadrien Bruhier (2022). Direct numerical simulation of a Taylor bubble in a laminar pipe flow. With Raksmy Nop.
7. Alexandre Lahet (2022). Condensation modeling sensitivity in high-pressure boiling flows. With Guillaume Bois.
8. Moncef El Moatamid (2023). RANS modeling of adiabatic bubble-induced agitation. With Corentin Reiss.
9. Grégoire Hamrit (2023). Direct numerical simulation of a Taylor bubble in turbulent pipe flow. With Raksmy Nop.
10. Baptiste Eysseric (2024). Direct numerical simulation of a Taylor bubble in a square duct. With Raksmy Nop.
11. Mathilde Lemoine (2024). RANS modeling of low-pressure boiling flows. With Corentin Reiss.
12. Louis Germain (2024). Advanced validation of turbulence models. With Pierre-Emmanuel Angeli.
13. Anatole Briand (2024). Two-phase flow simulation of a helicoidal tube. With François Pecquery.
14. Jordan Carrico (2025). RANS modeling of low-pressure boiling two-phase flow in an annual geometry. With Raksmy Nop.
Mes travaux de recherche
De l'industrie à la recherche. Nous traitons tout ce qui peut arriver dans des milieux diphasiques avec de la simulation numérique, hors ou dans le secteur du nucléaire. Notre objectif est de trouver les meilleurs modèles pour représenter la dynamique des écoulements d'intérêt et de proposer des modélisations pertinentes pour des besoins industriels complexes.
Modélisation hybride de la turbulence
Dans le cadre du post-doctorat d'Édouard Butaye, nous nous intéressons à la modélisation hybride de la turbulence dans le formalisme HTLES. L'objectif est de permettre une modélisation instationnaire de la turbulence moins couteuse qu'une LES pure mais plus précise qu'une simulation RANS.
Agitation induite par des bulles
En construction. Dans le cadre des thèse de Gabriel Ramirez et Andjib Hadji-Mmadi, nous nous intéressons à l'agitation induite par des bulles.
Modélisation moyennée locale des écoulements bouillants
Dans le cadre de la thèse d'Étienne Chavasse-Frétaz, nous nous intéressons à la modélisation des écoulements bouillants moyennés avec une attention particulière autour de la vitesse relative radiale, enjeu majeur dans la prédiction du mouvement transverse des bulles.
Modélisation de grandes interfaces
Dans le cadre du doctorant de Baptise Eysseric, nous nous interessons à la dynamique d'une bulle de Taylor, écoulement canonique d'une poche de gaz dans une conduite. L'objectif est d'évaluer l'effet de la géométrie sur les quantités mesurées habituellement et sur les modèles de perte de pression utilisés par des ingénieurs.
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