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Présentation

Mon parcours scientifique s’articule autour de l’étude de l’influence de l’environnement physique sur la croissance des plantes et leur développement spatial en trois dimensions, avec un accent particulier sur les processus biomécaniques et mécanobiologiques. Titulaire d’un doctorat en mécanique des structures, je possède également un master en écophysiologie ainsi qu’un CES en informatique. Cette formation pluridisciplinaire m’a conduit à développer une approche biomécanique de la morphogenèse des plantes, incluant des travaux sur la disposition des feuilles et des tiges, ainsi que sur les processus de mécanosensibilité, en lien avec l’adaptation au vent et à la gravité.Cette orientation résulte d’une double conviction : d’une part, que la mécanique des solides et des fluides apporte des outils essentiels pour comprendre la formation des organes végétaux et les relations entre structures et fonctions ; d’autre part, qu’il est nécessaire d’associer physique, écophysiologie et biologie moléculaire, à travers un dialogue permanent entre i) biologie des systèmes et modélisation biophysique, et ii) expérimentation.Mes travaux ont abouti à plusieurs résultats majeurs, parmi lesquels :•	l’analyse biomécanique de l’enroulement et du déroulement des feuilles chez les graminées, montrant l’importance de la morpho-structure dans la variabilité phénotypique de ces mouvements ;•	l’étude des mécanismes de mécanosensibilité chez différents organismes, avec la démonstration que la perception mécanique des sollicitations mécaniques externes chez les plantes repose sur la détection de la déformation (tsrain) plutôt que de la contrainte (stress) ;•	la validation d’un modèle intégratif de contrôle mécanosensible de la croissance des arbres, fondé sur l’expression quantitative de gènes primaires mécanosensibles ;•	la découverte du rôle de la proprioception mécanique dans le contrôle actif des mouvements tropiques  et la validation d’un modèle de contrôle de la posture chez les plantes•	ainsi que le développement d’une nouvelle méthode d’analyse spatio-temporelle de la régulation de l’expression génique dans les tissus en croissance.Je me suis également intéressé au développement architectural des plantes, ce qui a conduit mon équipe à définir des nombres sans dimension morphogénétiques, permettant de décrire la formation des axes et des houppiers des arbres en fonction de l’environnement et de la génétique, avec des implications en agronomie, foresterie et sélection variétale.Dans ce cadre, j’ai co-organisé le tout premier congrès international interdisciplinaire sur la biomécanique des plantes (Montpellier, France, septembre 1994), un symposium sur la biomécanique végétale lors du XVIe Congrès Botanique International (St Louis, États-Unis, juillet 1999), et j’ai présidé la 7e Conférence Internationale sur la Biomécanique des Plantes en août 2012. En 2013, j’ai également assuré la coordination en tant que rédacteur invité d’un numéro spécial du Journal of Experimental Botany consacré à la biomécanique et la mécanobiologie des plantes.De 2007 à 2017, j’ai animé le groupe de recherche interdisciplinaire MECA (composé de 8 chercheurs permanents et enseignants-chercheurs), dédié à l’étude intégrée, physique et biologique, du contrôle mécanosensible et gravisensible de la croissance végétale. De 2017 au printemps 2022, j’ai ensuite été directeur de l’unité mixte de recherche PIAF (UMR PIAF – Physique et Physiologie Intégratives de l’Arbre en environnement Fluctuant), co-portée par INRAE et l’Université Clermont-Auvergne, rassemblant environ 70 personnes. Depuis, je suis directeur scientifique adjoint du GDR PhyP et du programme de soutien à la recherche à risque Explor’AE ; mais me consacre à nouveau surtout majoritairement de nouveau  à l’activité de recherche ainsi qu'à la médiation scientifique auprès du grand public. .
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