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Modélisation des interactions sol – végétation – atmosphère et prise en compte de la variabilité spatiale des entrées et des conditions de surface : développement et diffusion du modèle SiSPAT ; études de processus à l’aide de ce modèle, valorisation, acquisition et analyse de jeux de données sur les flux de surface dans le cadre d’expérimentation nationales et internationales ; utilisation des isotopes stables de l’eau pour l’analyse de la partition entre évaporation du sol et transpiration des végétaux
Processus hydrologiques et modélisation hydrologique spatialisée ; modélisation de la zone critique : utilisation de modèles existants ; développement de plateformes de modélisation hydrologique intégrée multi-processus et multi-échelles ; valorisation de ces développements par des applications à la compréhension et la simulation des crues éclair, à la modélisation des bilans d’eau dans un contexte de changement global, à la modélisation de l’impact de l’urbanisation sur le cycle hydrologique ; contribution à la mise en place d’observatoire en hydrologie et au développement de mesures innovantes et à l’intégrration données – modèles pour une meilleure compréhension des processus
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Guest editor d’un numéro spécial de J. of Hydrology sur l’hydrologie des bassins périurbains paru en Février 2013, d’un numéro spécial J. Hydrology sur « Flash floods and landslides » (paru en octobre 2016)
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Co-animation avec J. Gaillardet (IPGP) de l’Infrastructure de Recherche OZCAR (Observatoires de la Zone Critique : Applications et Recherches). Depuis 2016
Implication dans les projets européens H2020 eLTER_PPP et eLTER_PLUS (2020-2025)
Implication dans le projet Equipex+ (PIA3) TERRA FORMA (WP leader) (2021-2029)
Coordination de projets financés par les programmes Français PNRH, PNTS et ECCO, d’un programme ANR AVuPUR sur l’impact de l’urbanisation sur l’hydrologie des rivières péri-urbaines (2008-2011). Coordination de la contribution Irstea au projet FP6 HYDRATE sur les crues éclair et d’un projet ANR Blanc sur ce thème (FloodScale, 2012-2016).
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