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Présentation

Sujet d'étude
Je travaille sur le développement de méthodes de cartographie forestière par télédétection, notamment par scanner laser (LiDAR) aéroporté. Je m'intéresse plus particulièrement aux forêts de montagne, où les contraintes environmentales ont une influence importante sur les possibilités de déploiement opérationnel de cette technologie. L'objectif est de cartographier à l'échelle de l'unité de gestion, voire de l'arbre, les informations décrivant la forêt (volume sur pied, hauteur, densité) ainsi que les conditions de mobilisation. Une attention particulière est portée sur les points critiques et les enjeux liés au transfert opérationnel de ces méthodes.Dans le cadre de l'unité de recherche LESSEM nous travaillons également sur l'utilisation des cartographies produites évaluer l'effet de protection des forêts contre les risques naturels, mettre en évidence les dépendances spatiales entre les peuplements forestiers et les facteurs environnementaux ou anthropiques comme l'accessibilité, modéliser l'habitat d'espèces à enjeu de conservation et la trame de forêts matures, et plus généralement spatialiser les services écosystémiques rendus par la forêt dans une optique de gestion intégrée des territoires forestiers.
Méthodes et outils utilisés
Plusieurs domaines scientifiques sont mis à contribution: télédétection, statistiques, traitement d'images et nuage de points 3D, inventaire forestier, systèmes d'information géographique. Logiciels utilisés: R, SIMMEM, Sylvaccess, QGIS.Je travaille à l'intégration de mes résultats de recherche dans un package R pour la réalisation d'analyses forestières à partir de données de scanner laser aéroporté : lidaRtRee (disponible sur CRAN). Des tutoriels et données sont proposés sur le répertoire et la documentation associée.La campagne nationale LiDAR HD est une  opportunité pour mettre en oeuvre des projets opérationnels basés sur ces données de télédétection. Le package R lidarHD vise à faciliter l'utilisation de ces données. Des tutoriels et des données sont disponibles sur le site et dans la documentation..
Encadrement
Enseignement
· Depuis 2021 : UE Initiation à la MOdélisation, staTistique Et Programmation avec R (32h). IUGA. Master 2 Geoides
· Depuis 2016 - Inventaire forestier (2h). IUGA. Master 2 Geoides
· Depuis 2011 - Applications forestières du LiDAR (3h). AgroParisTech, Master Domaine d'Approfondissement Gestion Forestière.
· 2013-2015 - UE Analyse de données environnementales avec R (20h). Institut de Géographie Alpine. Master 1 STADE.
· 2013 et 2015 - CTD Statistiques (33h). Institut de Géographie Alpine. L1 Géographie.
· 2009-2012 - TD traitement d'image (4h). Grenoble INP. 1A cycle ingénieur et master 2.
Thèses encadrées
· Apport de la fusion Lidar / SfM-hyperspectral pour la caractérisation géométrique et radiométrique des arbres. 2017-2020. Eduardo Tusa-Jumbo. Financement Labex OSUG@2020. Directeur J. Chanussot.
· Habitat modeling of Tetraonidae in the Jura massif: contribution of LiDAR airborne remote sensing. 2015-2018. Anouk Glad. Financement CD01. Directeur B. Reineking.
Stages
· Apport des profils de végétation et de l'intensité pour la caractérisation de la biodiversité forestière par Lidar aéroporté (ALS). Romain Guillot. Master 2 Observation de la Terre et Géomatique, Université de Strasbourg. 2024.
· Cartographie et caractérisation des perturbations forestières à l’aide de deux campagnes LIDAR dans le Vercors. Maxime Bissey. Master 2 Geoides, IUGA. 2024.
· Modélisation et cartographie de la croissance des peuplements forestiers, par comparaison de deux campagnes de LIDAR aéroporté. Marion Momber. Master 2 Geoides, IUGA. 2024.
· Caractérisation des perturbations sur un territoire forestier par comparaison de deux campagnes lidar aéroporté. Zouhir Oihi. Master 2 Geoides, IUGA. 2023.
· Estimation de l’accroissement des peuplements forestiers par comparaison de deux campagnes lidar aéroporté. Océane Fave. Master 2 Biologie Écologie Évolution, Université de Grenoble. 2023.
· Apport de l’imagerie optique à la cartographie des forêts matures développée à partir du LiDAR. Juliette Breen. Master 2 SHS, IUGA. 2022. Co-encadrement M. Fuhr.
· Étude des facteurs d'influence et modélisation de la distribution des petites chouettes de montagne (Glaucidium passerinum et Aegolius  funereus). Delia Bensussan. Master 2 Écologie et biologie évolutive, Université Paul Sabatier Toulouse III. 2020. Co-encadrement Y. Paillet.
· Détection et caractérisation de grandes trouées dans les forêts de montagne à partir de nuages de points photogrammétriques et lidar. Anouk Schleich. Stage TFE. 2020. Co-encadrement M. Fuhr.
· Évaluation spatialisée des services écosystémiques forestiers sur le PNR du Massif des Bauges. Vanneck Nzeta Kenne. Master 2 AETPF, Université de Lorraine. 2019. Co-encadrement P. Vallet.
· Prospective territoriale et gestion forestière durable : analyse des facteurs influençant le développement forestier sur le territoire du PNR du massif des Bauges. Aubéline Bellom. Master 2 SHS, IUGA. 2019. Co-encadrement A. Sergent.
· Évaluation des nuages de points photogrammétriques pour l’estimation des caractéristiques des forêts de montagne. Étienne Teissèdre. INSA Strasbourg. 2019.
· Mise en place d'un observatoire permanent de la forêt – PNR du Massif des Bauges. Harri Evers et Charly Feppon. BTSA Gestion Forestière, ISETA. 2018. Co-encadrement É. Mermin.
· Forest protection function and uneven-aged management: a case study on the evolution of rockfall hazard for different forest opening sizes. Valentino Floreancig, Doctorant accueilli (5 mois), Université de Bolzano, Italie. 2014.
· Évaluation de la pression sylvicole en fonction de l’accessibilité des parcelles, exemple du secteur des Quatre Montagnes (Isère). Jérémy Bellier, Master2 STADE, Institut de Géographie Alpine, Grenoble. 2014.
· Détection et classification d'arbres par scanner laser aéroporté. Damien Jauvart, Master1 MIA, Université Joseph Fourier, Grenoble. 2013.
· Évaluation de la robustesse des modèles de prédiction de paramètres forestiers basés sur les données LIDAR. Émilie Chirouze, Master2 MIA, Université Joseph Fourier, Grenoble. 2012.
· Détection d'arbres par analyse du nuage de points LiDAR. Paula Mursa, Académie Technique Militaire de Bucarest. 2011.
Projets
En cours
· POIA Forêts matures
Terminés
· iMaestro
· PROTEST [coordination]. Prospective Territoriale Spatialisée. ADEME 2018-2021. Rapport final.
· MONTANE
· OUI GEF. Outils innovants pour une gestion concertée des forêts
· &quot;Qualification des habitats à tétraonidés dans le massif Jurassien&quot;. Financement CD01 2015-2018.
· Valorisation des données Lidar pour la cartographie de la ressource et de l'accessibilité. Canton du Valais (Suisse). [Coordinateur] Rapport final.
· Projet PlanETer (Plannification énergétique territoriale). INTERREG Franc-Suisse 2013. [Responsable Workpackage &quot;Ressource bois&quot;]. Rapport sur la cartographie de la disponibilité bois-énergie.
· Étude la ressource forestière en Auvergne : Estimation de la ressource forestière à partir de données lidar basse résolution et cartographie automatique de l’accessibilité des forêts aux engins forestiers. Financement ADEME / DRAAF. Rapport final.
· Projet FORESEE (Caractérisation de la ressource forestière pour les bioénergies). ANR Bioénergies 2010. Workshop scientifique. Colloque final (Présentation &quot;Evaluer et cartographier la ressource par traitement de données de télédétection lidar aéroporté&quot;)
· Projet NEWFOR (Développement de stratégies et de mesures visant à l’amélioration de l’accès aux ressources en bois et à leur gestion). INTERREG IV B Espace alpin.
· Projet FORGECO (FOrêts, Gestion et ECOsystèmes). ANR Systerra 2009.
· Projet IFP (Forêts de protection : techniques de gestion et innovation dans les Alpes occidentales) 2009-2012. Financement INTERREG. Action LiDAR.
· Convention cadre de recherche ONF/Cemagref 2010-2011. [Responsable action télédétection LiDAR].
· Projet CARESS (Caractérisation de la ressource forestière par scanner laser aéroporté) 2008-2011. Financement Cluster de recherche ENERGIES, région Rhône-Alpes.
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