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Présentation

Activité de recherche
Mes travaux relèvent de la 62ème section. Ils visent à caractériser les taux d’émission, la taille, la morphologie, les surfaces spécifiques ou encore les propriétés optiques des particules formées lors des processus de combustion (suie). Cette activité est à l’interface de disciplines très différentes : physique des aérosols nanométriques, combustion et métrologie optique. Mon appartenance au département optique et lasers de l’UMR CORIA atteste de ma spécialisation dans le développement de métrologies optiques dédiées à la caractérisation in-situ, en phase aérosol, des particules submicroniques et nanométriques. Mes activités dans cette thématique se décomposent en deux volets :
1. Un volet numérique consistant à
· générer de façon virtuelle des agrégats réalistes reposant sur des lois physiques,
· les utiliser pour améliorer la théorie de référence sur l’interaction lumière-particules de morphologie fractale (RDG-FA) afin de prendre en compte, par exemple, les phénomènes de diffusion multiples,
· relier les différents paramètres de taille des agrégats de suie (diamètre aérodynamique, diamètre de mobilité ou de giration).
2. Le second volet expérimental consistant principalement à développer des méthodes de mesure exploitant au mieux la théorie d’interaction lumière - particule développée dans le volet numérique. Les quatre principales techniques en développement sont :
· la turbidimétrie (extinction spectrale),
· la diffusion angulaire et spectrale,
· L’incandescence induite par laser (LII),
· La fluorescence induite par laser (LIF),
· mesures synchrotrons.
Je travaille par ailleurs sur les méthodes ex-situ de référence (granulométrie SMPS/ELPI, analyse morphologique par microscopie électronique en transmission) et sur l’analyse d’images obtenues par microscopie électronique. Mes travaux portent également sur les incendies, le veillissement atmosphérique des particules et leur impact toxicologique.
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