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Présentation

Luc Favre est Maître de Conférences HDR à l'université d'Aix-Marseille dans le laboratoire IM2NP depuis 2005.Il a obtenu son diplôme d'ingénieur à l'École centrale de Lyon en 2000 et son doctorat en physique à l'Université Claude Bernard Lyon I, en 2004.
Ses recherches actuelles portent sur la croissance et la caractérisation structurelle de nanostructures épitaxiées de silicium-germanium, en utilisant l'épitaxie par jet moléculaire, les faisceaux d'ions focalisés et la microscopie électronique à transmission à haute résolution.
Ses principaux sujets de recherche portent sur la synthèse et la caractérisation de nano-objets 2D (films minces), 1D (nanofils) ou 0D (points quantiques) de semi-conducteurs silicium-germanium. L'objectif est de contrôler leur taille, leur morphologie, leur composition, leur structure et leur positionnement, simultanément.
La plupart des systèmes consistent en des nano-objets cœur-coquille Si-Ge de haute qualité. Ces nanofils et boites quantiques sont élaborés à l'aide de différentes techniques : Epitaxie par jet moléculaires (MBE), dépôt chimique en phase vapeur (CVD), croissance vapeur-liquide-solide (VLS), procédés Sol-Gel, ...
Leur morphologie, leur structure, leur déformation locale et leur composition sont caractérisées par microscopie électronique à transmission à haute résolution. Grâce au microscope électronique à transmision FEI TITAN HRTEM à correction d'aberration sphérique, de nombreuses techniques sont utilisées :
· Diffraction d'électrons sur zone sélectionnée (SAED)
· Spectroscopie X à dispersion d'énergie (EDS)
· Analyse de phase géométrique (GPA)
En ce qui concerne l'organisation des nano-objets, deux stratégies sont envisagées : le dépôt par épitaxie par jets moléculaires à travers une matrice inorganique ou le processus de démouillage de couches minces Si ou  Ge sur SiO2,  assisté par faisceau d'ions focalisé (FIB). La première est une technique Bottom-Up, tandis que la seconde est une technique hybride Bottom-Up / Top-Down..
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