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Présentation

Mes activités de recherche ont débuté à l'Observatoire de Paris en 1991 dans le cadre du développement de récepteurs hétérodynes à base de jonctions Josephson supraconductrices SIS (Supraconducteur-Isolant-Supraconducteur) en thèse et comme volontaire du Service National au Jet Propulsion Laboratory (NASA) à Pasadena, puis comme ingénieur de recherche au CNRS. Le fil directeur de ma recherche concerne le développement et les applications de composants, dispositifs ou systèmes utilisant les jonctions Josephson pour des applications ultrapides (fréquence d'horloge &gt; 30 GHz en mode numérique et fréquences &gt; 400 GHz en mode analogique) et à très faible bruit. Ce travail s'est concrétisé avec le lancement réussi en 1997 de l'expérience PIROG8 dans le sud de la France, qui a embarqué sous ballon stratosphérique un récepteur supraconducteur à 424/432 GHz refroidi à l'hélium liquide, placé au foyer d'un télescope de 60cm pour observer l'oxygène moléculaire dans le milieu interstellaire et l'ozone stratosphérique par sondage aux limbes. Cet instrument fut un précurseur de l'instrument HIFI embarqué sur le satellite HERSCHEL de l'ESA.Depuis 1997 je suis enseignant-chercheur à l'Université Savoie Mont Blanc où je développe une activité d'électronique supraconductrice numérique SFQ (pour Single-Flux-Quantum) à base de jonctions Josephson shuntées. En effet j'avais pu observer à l'Observatoire de Paris et au JPL que, malgré les performances ultimes des composants supraconducteurs en termes de sensibilité et de vitesse, leurs limitations proviennent essentiellement du fait que les dispositifs développés sont des pièces de bijouterie, coûteuses, longues à développer, et non reconfigurables en termes de fréquence ou bande passante, et donc d'applications. L'électronique SFQ repose sur l'utilisation de quanta de flux magnétique pour porter l'information logique sous forme d'impulsions quantifiées d'aire 2,07 mV.ps. Ceux-ci peuvent être stockés sous forme de courants permanents dans des boucles supraconductrices inductives pour lesquels le flux associé vaut 2,07mA.pH. Les circuits SFQ sont un assemblage pertinent de SQUIDs (Superconducting Quantum Interference Devices) dont on utilise la dynamique de commutation très rapide (quelques picosecondes). A proprement parler cette activité d'électronique supraconductrice est une activité de fluxonique, l'information étant portée par des bosons, et non des fermions. C'est une technologie aujourd'hui utilisée, par exemple, pour développer des interfaces de contrôle et de lecture de systèmes à grand nombre de qubits.
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