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Présentation

Dans ce bloc, vous trouverez une synthèse de mes thématiques de recherche et la liste des thèses que j'ai encadrées
Mes thématiques de recherche concernent la modélisation et l’ingénierie systémique des procédés, des systèmes et de leurs processus, à l’aide d’une démarche multi-échelle qui s’est élargie récemment à l’étude des transitions socio-écologiques et environnementales.
· Suivant une approche verticale, je m’intéresse aux micro-échelles des molécules et aggrégats (simulation moléculaire, formulation inverse de molécules et de produits, thermodynamique à l’équilibre), aux échelles intermédiaires (conception, simulation et optimisation de procédés de distillation, thermodynamique hors équilibre) et aux grandes échelles (parcs de productions chimiques et d’énergie renouvelables, territoires).Cette facette historique de mon activité s’épanouit depuis 1998 au sein de la section 10 du CNRS (Milieux fluides et réactifs : transports, transferts, procédés de transformation), surtout dans le périmètre du LGC et du Génie des Procédés et du GDR Thermodynamique moléculaire et des procédés.
· Suivant une approche systémique transversale, je déploie depuis 2014 une approche combinant systémique et thermodynamique, dans le paradigme de la pensée complexe d’Edgar Morin et je la mets au service de l’étude des transitions socio-écologiques. Cela m’amène à considérer les systèmes étudiés comme des systèmes ouverts où les enjeux socio-économiques et environnementaux sont tout aussi importants que les enjeux techniques. Cela s’incarne dans des représentations statiques et dynamiques des systèmes et des processus qui permettent d’étudier les bifurcations, rétroactions et émergences au sein des systèmes complexes cheminant vers des solutions satisfaisantes pour les parties prenantes. Il s’agit de s’appuyer tout autant sur des formalismes conceptuels (modèles, méta-modèles) ou combinant mathématiques et thermodynamique, que sur des approches de médiation et de facilitation relevant des sciences participatives et post-normale, incarnées dans les démarches de modélisation d’accompagnement (ComMod).Le corollaire de cette approche systémique est de nécessiter une interdisciplinarité qui ne se décrète pas mais se vit et se provoque à travers des approches pédagogiques et expérientielles testées sur des problématiques territoriales en lien avec les transitions socio-écologiques et environnementales de notre société.Cette facette de mon activité s’incarne dans le co-rattachement à la section CID 52 (Environnements Sociétés du fondamental à l’opérationnel) depuis le printemps 2021.Avec cette approche transversale et systémique, le périmètre de mon activité de recherche s’est élargi pour contribuer à l’animation d’une science effectivement interdisciplinaire : à l’échelon national (référent développement durable INSIS) ; régional ( Comité de programme Science et Société du projet TIRIS labellisé PIA4, axes stratégiques de l’UFTMIP, université territoriale de l’industrie en Occitanie, projet région déposé sur les trajectoires de transition en Occitanie) ; dans les collectifs de chercheurs Atécopol Toulousain et Labo1point5 ; et dans les actions de formation niveau Bac+6 (Mastère spécialisé Eco-Ingénierie), ou destinées à des professionnels (conception d’ateliers avec l’Organisation Mondiale de la Santé) ou des enseignants (conception et animation d’ateliers sur l’interdisciplinarité et sur l’inclusion des enjeux développement durable dans les formations d’ingénieur).
Par ailleurs voici une liste des doctorants que j'ai encadré :
· 1999 – 2002	Ivonne Rodriguez-Donis (Cuba) Nouvelles méthodes de distillation azéotropique discontinue pour la séparation de mélanges non idéaux. [Distillation]
· 2001 – 2004	Mohamed HadjKali (Algérie) prédiction des propriétés d’équilibre liquide – vapeur pour les mélanges zéotropiques et azéotropiques par simulation moléculaire : application aux nitriles. http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00000122/  [Thermodynamique]Prix Léopold Escande des meilleures thèses de l’INPT
· 2003 – 2006	Mohammed Benali (Maroc) Etude expérimentale dans un mélangeur à fort taux de cisaillement - Approches thermodynamiques par simulation moléculaire http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00000377/ 	[Solide]
· 2003 – 2006	Viktoria Varga (Hongrie) Distillation extractive discontinue dans une colonne de rectification et dans une colonne inverse. http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00000406/ [Distillation]Prix Léopold Escande des meilleures thèses de l’INPT
· 2004 – 2010	Mourad Korichi (Algérie) Conception couplée produits – procédés assistée par ordinateur (CP2AO) : formulation et applications à la substitution d’arômes. [Formulation inverse]
· 2005 – 2008	Abdelkrim Belkadi (Algérie) Approche de thermodynamique moléculaire des fluides supercritiques appliquée à la production de biomatériaux résorbables. http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00000758/ [Thermodynamique]
· 2007 – 2010	Moises Teles Dos Santos (Brésil) Conception de mélanges de Triacylglycérides à propriétés contrôlées. Formulation et modélisation. http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00001507/ [Formulation inverse]Prix Léopold Escande des meilleures thèses de l’INPT
· 2009 – 2012	Weifeng Shen (Chine) Conception des procédés de distillation extractive continue basée sur des critères de faisabilité thermodynamique de la distillation extractive discontinue. http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00002137/ [Distillation]
· 2009 – 2012	Juliette Heintz (France) Approche systémique et processus de décision pour un génie des procédés durable : application à la formulation inverse de produits. http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00002022/ [Formulation inverse]Prix Léopold Escande des meilleures thèses de l’INPT
· 2010 – 2013	Laszlò Hegely (Hongrie) Amélioration de la séparation par distillation discontinue des mélanges azéotropiques. http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00002460/ [Distillation]Prix Léopold Escande des meilleures thèses de l’INPT
· 2012 – 2015	Xinqiang You (Chine) Approche Thermodynamique pour la Conception et l'Optimisation de la Distillation Extractive de Mélanges à Température de Bulle Minimale (1.0-1a). http://ethesis.inp-toulouse.fr/archive/00003131/ [Distillation]
· 2012 – 2015	Ahmed Jarray (Tunisie) Approche thermodynamique, expérimentale et de modélisation mésoscopique pour la prédiction de la structure des agglomérats dans les procédés de granulation. http://oatao.univ-toulouse.fr/15112/1/jarray.pdf [Thermodynamique]  [Solide]
· 2014 – 2017	Marija Stojkovic (Serbie) Contrôle optimal des unités de distillation discontinue pour la séparation de mélanges complexes non idéaux. [Distillation]
· 2014 – 2018	Audrey Bajul (France) Influence de la Carboxyméthylcellulose sur la cristallisation des sels tartriques dans les solutions hydroalcooliques et les vins de Champagne. https://www.theses.fr/2018INPT0048 [Solide]
· 2016 – 2019	Anastasia Roth (France) Développement de modèle d’aide à la conception tactique de parcs énergétiques adaptables à leur environnement économique, sociétal et naturel. http://oatao.univ-toulouse.fr/24305/1/Roth_Anastasia.pdf  [Energie]Prix Léopold Escande des meilleures thèses de l’INPT
· 2018 – 2022	Sergio Da Cunha (Brésil) Application of a non-equilibrium thermodynamics framework derived from nature-inspired themes for modelling and design of processes. https://auf.hal.science/THESES-TOULOUSE-INP/tel-04191566v1    [Thermodynamique]:Prix Léopold Escande des meilleures thèses de l’INPT
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